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Microphotographies de neurones

https://www.lyceedadultes.fr/sitepedagogique/documents/SVT/SVT1S/15 Les_proprietes_integratrices_des_centres_nerveux.pdf



Un neurone




Préparation de S. RAMON Y CAJAL (1852-1934) en utilisant la
technique de coloration de C. GOLGI (1843-1926).

http://www.microscopies.com/DOSSIERS/Magazine/Articles/DNardin-Stereomicroscopie-1/Stereomicroscopie-1.htm
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Les cellules gliales
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https://www.imaios.com/fr/e-Anatomy/Tete-et-cou/Cerveau-IRM-3D
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Microphotographies de
nerfs (MO, MEB)

https://tpfeweonlylivetwice.wordpress.com/
2005/04/07/faisceau-de-fibres-nerveuses-meb/

Nerf my¢linisé : détail d'un fascicule en
coupe transversale.

Chévre, trichrome de Masson modifié
Goldner x 250.

v \
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http://www.edu.upmc.fr/histologie/N/nerf/myelinise/pages/nerfmy03.htm
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En quoi la realisation d’'un réflexe neuro-musculaire
temoigne de la mobilisation des acteurs de la communication
nerveuse ?
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|) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules

Mesure du potentiel de repos
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http://svt.ghediri.com/print-article-19.html?iframe=true&width=600&height=400& 24



1) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules

H Microélectrodes
avant la mise en place.
Un fil électrique plongé

dans une solution de

chlorure de potassium
permet la liaison
avec le dispositif
d’enregistrement.

Mesure du potentiel de repos

I!I Microélectrode posée
sur un neurone de Uhippocampe

d’une souris (MO). D’aprés Manuel de SVT 1ére S, Nathan, 2007 25




A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules

|) Du messager au message nerveux

aueiqLIaW B] 3p aAlje|a4 a}jIqesulad
A

Perméabilité au K*

Perméabilité au Na*

Potentiel
d’action

)
A

Temps (ms)

I
Q o 0 o
@ ~
+ I I
(Aw) aueiquiaw ap [a1jusjod

I e potentiel de repos

[INa'|=144mM
Na-

[K']=4mM

Milien extracellulaie

Cytoplastne

SUEBIQUIS[A]

160mM

10mM

(K]

[Na’]

26

https://fr.wikipedia.org/wiki/Potentiel_de_repos



I) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules

Schémas pas a apprendre

Pompe Sodium/Potassium
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détachent le phosphate (Pi)
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Plan du chapitre
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B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
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A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
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|) Du messager au message nerveux
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux

1) Description du potentiel d’action

Axone soumis a une stimulation

f
|
r
|
|
f
}

A.s. = artefact de
stimulation
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|) Du messager au message nerveux
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
1) Description du potentiel d’action

[Overshoot?

Le potentiel d’action
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https.//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Action_potential_vert.png 30



|) Du messager au message nerveux
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
1) Description du potentiel d’action

Dépolarisation Repolarisation

\

Potentiel de repos

Le potentiel d’action

Hyperpolarisation

2-0-30
g 0
g Potentlel
= d’actlon
@
-—
8
o Y .
~70 |w=(1
T i
OStimqus 1 - 3 4

Temps (ms)
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|) Du messager au message nerveux
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux

1) Description du potentiel d’action Scheéma pas a apprendre

Evénements

Chaque étape correspond N

a une partie du graphique Canala”’ » "  Canala

du potentiel d’action. sodium potassium |

& s
- N vﬁ' » > -
Vannes 9° 9 \
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Vanne o K
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32 Na* ‘\
7 ~

@ Etat de repos: Tous les canaux
a Na* et a K* sont fermeés.

@ Hyperpolarisation: Certains canaux _JJ 5 | @ Dépolarisation: Les canaux a Na* s'ouvrent.
L g

a K* restent ouverts et les canaux a Na*

sont réactivés. l /
\ . I

o% o
o9
@ K+

@ Repolarisation: Les canaux a Na*
sont inactivés, et les canaux a K* s'ouvrent.



|) Du messager au message nerveux

B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
1) Description du potentiel d’action

Un message nerveux : un train de potentiels d’action

mVA

+30 -

~70 -

http://www.dovix.fr/cours%20T%20spe/message_nerveux.pdf

1 ms
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Plan du chapitre

1) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
1) Description du potentiel d’action
2) Formation et propagation du potentiel d’action
C) Le message nerveux

I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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1) Du messager au message nerveux

B) Le potentiel d'action, le messager du systeme nerveux  Coupe de ’hypoderme d’un orteil montrant
2) Formation et propagation du potentiel d’action un corpuscule sensoriel de Pacini

Coupe d’une peau humaine

-

Double-fleche noire : épiderme

Fleche jaune : corpuscule de Pacini

Fleche violette : lobule adipeux de I'hypoderme
Fleche rouge : glande sudoripare

http://www.chups.jussieu.fr/polys/histo/histoP2/POLY.Chp.5.4&IMG59.html

|~ .

Ce corpuscule sensoriel est délimité par une capsule conjonctive (fleches). Il est
composé de plusieurs (30—35) couches concentriques (*) formées de fibrocytes
aplatis séparés par des espaces contenant quelques fibres conjonctives immergées
dans un liquide de faible viscosité.

Le nerf (N), qui pénétre un pble du corpuscule, donne un ou plusieurs axones non-
myélinisés vus ici en coupe transversale au centre du corpuscule (N).

Coloration: H—E / Grossissement: x300

http://audilab.bmed.mcgill.ca/HA/html/skin_10_F.htm| 39



1) Du messager au message nerveux
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
2) Formation et propagation du potentiel d’action

[.a notion de seuil

4

my
+30 ﬂ (] p
U ............................ e —— . ———— B
potentiel
transmembranaire
Y 1 T S SND S A
-70
temps .
4 intensité (u.a)
— stimuli
1 2 3 4 5 6 5ms
temps
>

http://svt.ghediri.com/bac-sciences/10/neurophysiologie/19/reflexe-myotatique.html
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1) Du messager au message nerveux
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
2) Formation et propagation du potentiel d’action
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Il
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i/ >
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| e i . = N R =
|
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D’aprés Manuel de SVT, Ts, Bordas, 2012
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1) Du messager au message nerveux
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
2) Formation et propagation du potentiel d’action

Corps cellulaire

A

Dendrites|

Noyau_ < Axone ’

Cytoplasme - L Gaine de myéline

cellules de Schwann)

'[g Nceud de Ranvier

Structure d’un neurone

Synapses
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Plan du chapitre

1) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux
1) Codage du message a I'échelle d’'un neurone

I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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1) Du messager au message nerveux
C) Le message nerveux
1) Codage du message a I'échelle d’un neurone

Stimulation d’un corpuscule de Pacini

02g em™

D4g ere

au :”'4 lll|1‘lllll L LA R AL LA L LA Al 2BBAL LA
‘ |
Débest do Fnde
La stsrasadion b stimuiation

passeport.univ-lille1.fr 40



1) Du messager au message nerveux
C) Le message nerveux
1) Codage du message a |I'échelle d’un neurone

Codage du message nerveux dans le neurone

potentiel de membrane

S — .1

f Intensite de la stimulation du recepteur
(unite arbitraire)

l B |
i . > 21
emps D’aprés Manuel de SVT, Ts, Bordas, 2012




Plan du chapitre
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A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux
1) Codage du message a I’échelle d’un neurone
2) Codage d’un message a I’échelle d’'un nerf

I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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|) Du messager au message nerveux
C) Le message nerveux

2) Codage d’un message a |’échelle d’un nerf

} .
=
—
=
=
2
=
b
-

Codage du message
nerveux dans le nerf

Intensité faible
Intensité modeérée
Intensité forte

D’aprés Manuel de SVT, Ts, Bordas, 2012

43



1) Du messager au message nerveux
C) Le message nerveux
2) Codage d’un message a |’échelle d’un nerf

maximum
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Plan du chapitre

|) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

II) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’'une synapse
B) Fonctionnement d’'une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique

I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication
nerveuse

A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
A) Structure d’'une synapse

LN o

Neurones et synapses

Neurone

Muscle

Terminaison nerveuse

0,015 mm

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/
Chemical_synapse_schema_cropped.jpg



I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
A) Structure d’une synapse

Jonctions synaptiques d’une Aplysie

(MEB, fausses couleurs : orange =
corps cellulaire / bleu = bouton
synaptique de motoneurones)

https://www.sciencephoto.fr/image/12070630-SEM-of-nerve-synapses-in-Aplysia a7



I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
A) Structure d’'une synapse

o #
Synapse du systeme nerveux centrale (MET, x 3600)
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
A) Structure d’'une synapse
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Plan du chapitre

|) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

II) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’'une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique

I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication
nerveuse

A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Synapse du systeme nerveux centrale (MET, x 3600)

Message nerveux « électrique »
Membrane plasmique
Neurone pré-synaptique
Vésicule synaptique contenant des neurotransmetteurs
Message nerveux « chimique »
Fente synaptique

Neurotransmetteurs libérés et récepteurs membranaires
activés

Message nerveux « électrique »

Neurone post-synaptique
51



I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse

B) Fonctionnement d’une synapse

neurone 1

fibre nerveuse
du neurone 1

neurone 2

fibre nerveuse
du neurone 2

}
f

4

message
nerveux |
recapture e b
u neuro- ° A
synapse transmetteur =
= (inactivation)

'.|‘
message =
nerveux 2

Y recepteur

~ du neurotransmetteur
s neurotransmetteur

\

signaux
electriques
au neurone

présynaptique

2. lexocytose :
emission d'un
signal chimique

3. | fixation du

/ | sur un récepteur
postsynaptique

4. réponse :

emission de
signaux

| électriques
par le neurone
postsynaptique

1. arrivée de

/| neurotransmetteu

o0 3 e
Cell membrane
Vesicle

Cytoplasm

Mouvement des ions

Potentiel gradué

—

Schéma d’une synapse
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Le codage de ’information dans la synapse

4+ Nombre de vésicules qui fusionnent (milliers)

terminaison pré-synaptique

- N W S O O

Intensité du message
» pré-synaptique
0 (fréquence de potentiel d'action en u.a.)

https://lewebpedagogique.com/svtbertholon/files/2016/06/Tp2-Synapse.pdf

Evolution du nombre de fusions de vésicules en
fonction de la fréquence des potentiels dans la
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II) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Le codage de ’'information dans la synapse

— S S—

4 quantite de neurotransmetteur
libéré par l'élément présynaptique
3 (unité arbitraire)
0mV
6
2
-70 mV-

O‘J T T T T T T T T -

0 10 20 30 40 /L é) /L é)

frequence des potentlels d' actlon [Hﬂ | 1s Q) ©)),

T — S T — e e s =

H Production de neurotransmetteur en ﬂ Potentiels d’action émis par le neurone postsynaptique.
fonction de la fréquence des potentiels (1), (2) (3)et(4 représentent des doses croissantes de neurotransmetteur dans Uespace
d’action du neurone présynaptique. synapthue

Manuel de SVT, 1ére S, Nathan, 2007 54



I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Mitochondrie

N A% —
LY = 2 Ca2+
>) N g

\ Ca?

Fente
synaptique

Schémas pas a apprendre

,,,,,,,

Dégradation

enzymatique
LY (®)

-
- . . \ p e

/’ Diffusion a I'extérieur &

de la synapse .
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II) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Contributions de Léanne, Dounia,
Yanis et Deulyne, T spécialité 2021




I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Synapses dans le cerveau (neuro-neuronale), avec coloration artificielle des vésicules de

neurotransmetteurs (MET, x 30 000)

Y o - 5 ¥ - ik
9 R v }AS,, : s N o A

e

N st

https://www.sciencephoto.fr/image/11628053-Brain-synapses-TEM
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
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Télodendron (et corpuscule
nerveux terminal) de la
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Synapse neuromusculaire sur un muscle
soléaire de rat (MET)

https://www.sciencephoto.fr/image/12961486-Neuromuscular-junction-TEM 59




I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Observation de jonctions neuromusculaires (= plaques motrices) au microscope optique
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Observation d’une jonction neuromusculaire au microscope €lectronique

Motor
end-plate
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II) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Observation au microscope a fluorescence d'une plaque
motrice de muscle de souris

S

\ Terminaison
L. \ j | synaptique
o o o > 1 \‘
P - '.-"} \‘\ I‘
2 Re %
Plaques motrices T .
QN d Pl
gl 1O & et ) >
S * #0938~ — Terminaisons Plaque ‘ L
9P < o synaptiques motrice .
. = du motoneurone
‘ o 5‘
30 pm 8 -~ e &

Des anticorps fluorescents permettent de marquer le récepteur a I'acétylcholine

en rouge et la membrane du neurone moteur en vert. Le mélange des deux
marquages donne une couleur jaune-orange

Manuel de Terminale spécialité SVT, Belin, 2020



I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse

Modéle du couplage entre
I’hydrolyse de ’ATP et le
mouvement.

Une seule téte de myosine est
figurée. Le cycle de
contraction se répete le long du
filament d’actine

Manuel de Ts spécialité SVT, Belin, 2012.

SEIIIINEE 03T HE SISy

. o

p =

Etape 4 : Activation :
L’ATP est hydrolysée par les tétes _-_—

de myosine en ADP + Pi, cela
active les tétes de myosine

Cyde de (ontra(tion)

TS 2308000 S RSy Tant qu’il y a de 'ATP et du

-
Myosine

Etape 3 - Séparation :

La fixation d’une nouvelle molécule Glissement —/

d’ATP sur les tétes de myosine

provoque une rupture des ponts

d’unions (la téte de myosine se
décroche de I’actine)

R otV | o —
S’il n’y a plus d’ATP les tétes o
de myosites restent
solidement attachées a
I'actine.

L’actine et la myosine ne

» Repos | peuvent pas interagir sans

ions Ca2+

Etape 1 - Fixation :

Les tétes de myosine activées se
lient aux actines au niveau d’un
site de fixation (on dit qu’elles
forment des ponts d’union)

Etape 2 - Désactivation :

Les tétes de myosine changent de
conformation ce qui engendre une
éjection de I’ADP.

Les tétes de myosines pivotent et
engendrent un glissement du filament
d’actine vers le centre du centromére
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’une synapse

) ) Place du réticulum
B) Fonctionnement d’une synapse

sarcoplasmique au sein d'une
cellule musculaire striée

Mitochondrie squelettique
| Myofibrilles

Sarcolemme

Noyau

Triade

Réticulum
sarcoplasmique

64
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Plan du chapitre

|) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

II) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’'une synapse
B) Fonctionnement d’'une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique

I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication
nerveuse

A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
C) Substances exogénes et perturbation du fonctionnement synaptique

Exemple de la cocaine : agit sur les neurones a dopamine, sérotonine et noradrénaline du systeme limbigue
(hippocampe)

Sans cocaine Avec cocaine

Récepteurs
a la dopamine

L- Récepteurs
ala dopamine

_Neurone cible Neurone cible

https://edu.ge.ch/decandolle/sites/localhost.decandolle/files/diaporama_action_des_drogues_2014-15.pdf
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
C) Substances exogénes et perturbation du fonctionnement synaptique

Exemple des amphétamines: agit sur les neurones a dopamine ou sérotonine

Neurone dopaminergique Neurone dopaminergique

Amphétamine

Dopamine (L

ransporteur
de la dopamine

ju

—a—-——— Récepteur de |a dopamine

._\‘

> 9

\ =~ Récepteur de la dopamine

Transporteu®

.

Neurone cible 3 2 Neurone cible e

https://edu.ge.ch/decandolle/sites/localhost.decandolle/files/diaporama_action_des_drogues_2014-15.pdf

de la dopaming "

L’'amphétamine,
lipophile, peut traverser
la membrane plasmique
(ou passer par le
transporteur), et
prendre la place du
neurotransmetteur dans
les vésicules

La dopamine (ou la
sérotonine) finit par
sortir par les canaux
transporteurs
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I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
Psilocine : molécule hallucinogéne présente dans plus de 200 champignons Psilocybe semilanceata (Fr.)
Aprés prise de psilocine

ortex visuel primaire

Avant prise de psilocine

https://fr.wikipedia.org/wiki/Psilocybe#/media/
Fichier:Psilocybe_semilanceata_6514.jpg

Manuel de SVT, 1¢ére S, Belin, 2012



I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
C) Substances exogénes et perturbation du fonctionnement synaptique

: @ = carbone
Sérotonine| @ = oxygene
O = hydrogene
@ = azote

psilocine



Plan du chapitre

1) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

II) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
1) Les muscles et la posture
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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l1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse

A) La posture, un équilibre dynamique
1) Les muscles et la posture

Le corps humain, comme celui de tous
les organismes vivant en milieu acrien, est
en permanence soumis aux effets de la
pesanteur qui tend a faire affaisser téte et
tronc.

La posture, le maintien inconscient de
la position verticale de la téte et du corps,
nécessite donc la contraction en
permanence ou presque d’un grand
nombre de muscles.

Muscles
extenseurs
de la jambe

(quadriceps
crural)

Muscles
extenseurs
de la téte

Muscles
extenseurs
du tronc

Muscles
extenseurs
de la cuisse

- Muscles

extenseurs
du pied
(triceps sural)
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Plan du chapitre

|) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

II) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
1) Les muscles et |a posture
2) Le réflexe myotatique : le rétablissement d’'un déséquilibre
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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l1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
2) Le réflexe myotatique : le rétablissement d’un déséquilibre

Anatomie de la jambe Dispositif expérimental

interface
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l1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
2) Le réflexe myotatique : le rétablissement d’un déséquilibre

Tension (mV)
150

{ Choc du marteau sur le tendon | y

t J
{
i %
; :

'Y #~

< 7

f / ”
50

]

:

Electromyogramme d’un réflexe achilléen

~100-
} 4 . ‘l
é % - — Réflexe achilléen i
! ‘L_ Contraction volontaire J
i i g

Sisol o Sgmalsonore | |
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Plan du chapitre

1) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

I1) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’'une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
1) Les muscles et la posture
2) Le réflexe myotatique : le rétablissement d’un déséquilibre
3) Le réflexe myotatique : un servo-mécanisme
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
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I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
3) Le réflexe myotatique : un servo-mécanisme

Le reflexe myotatique est un systéme automate, ou servo-meécanisme,
ou le parametre a régler est 1’¢tat d’etirement du muscle. Tout étirement est
compense par une contraction réflexe en réponse. Il s’agit d’une rétroaction
négative ou rétrocontrole.

Pour pouvoir fonctionner correctement, ce systeme doit posséder les
¢léments suivants :
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I11) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
3) Le réflexe myotatique : un servo-mécanisme
Le fuseau neuromusculaire

-

- des récepteurs sensoriels capables de
detecter un ¢étirement du muscle
(stimulus mécanique) : 1l s’agit des
fuseaux neuromusculaires localisés
dans le muscle étiré, capables de
convertir ce stimulus en un message
nerveux afférent, ou sensitif, grace a un
mecanisme de transduction ;

fibre nerveuse sensitive

D’apres Manuel de SVT, 1¢éreS, Didier, 2001 77



l1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
3) Le réflexe myotatique : un servo-mécanisme

I e fuseau neuromusculaire

Fibre
nerveuse
sensitive
Fibres
musculaires
) modifiées
Fibres
musculaires

D’apres Manuel de SVT, Terminale S, Bordas, 2012
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I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
3) Le réflexe myotatique : un servo-mécanisme

- un cablage de transmission, role jou¢ par les neurones sensitifs du nerf rachidien qui transporte le message nerveux afférent
sensitif jusqu’a un centre nerveux ;

- un centre de commande nerveux, ici la moelle épiniére, intégrant et analysant ce message avant d’¢laborer une réponse
approprice ;

- une seconde fibre nerveuse motrice transportant ce message nerveux efférent vers le muscle étiré¢ pour lui ordonner de se
contracter (plaque motrice) ;

- un organe effecteur, le muscle, dont les fibres musculaires recoivent le message, et via la production d’un potentiel d’action
musculaire se contractent et produisent ainsi la réponse réflexe.

Neurone
sensitif la

Corps cellulaire e \ Y.
/ \ d’un neurone sensitif Xq /& ‘
$ > Q‘ 4% l
Y ‘+ ~ |

Stimulus initial
(étirement du muscle)

e

Moelle épiniere

Fuseau
neuromusculaire

Muscle

antagoniste 80



Plan du chapitre

1) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

II) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
1) Le circuit neuronal du réflexe myotatique
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I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
1) Le circuit neuronal du réflexe myotatique

Substance
grise Ganglion

Fuseau neuromusculaire Racine
dorsale
Neurone sensoriel
Moto neurone j D
Plaqqe Racine
motrice ventrale

Synapse

Mceelle épiniere

Circuit neuronal impliqué dans le réflexe achiléen

Manuel de Terminale spécialité SVT, Belin, 2020 82



Plan du chapitre

|) Du messager au message nerveux
A) Le potentiel membranaire de repos, une propriété commune a toutes les cellules
B) Le potentiel d’action, le messager du systeme nerveux
C) Le message nerveux

II) La transmission du message nerveux au niveau d’'une synapse
A) Structure d’une synapse
B) Fonctionnement d’une synapse
C) Substances exogenes et perturbation du fonctionnement synaptique
I1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
A) La posture, un équilibre dynamique
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
1) Le circuit neuronal du réflexe myotatique
2) Réflexe myotatique et muscles antagonistes
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l1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse

B) Le support cellulaire du réflexe myotatique

2) Réflexe myotatique et muscles antagonistes
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l1l) Le réflexe myotatique, un exemple intégré de mise en jeu de la communication nerveuse
B) Le support cellulaire du réflexe myotatique
2) Réflexe myotatique et muscles antagonistes

Neurone
sensitif la

-

Corps cellulaire
d’'un neurone sensitif

Stimulus initial
(étirement du muscle)

Y Moelle épiniere

Fuseau
neuromusculaire

Muscle
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Conclusion

La communication nerveuse est rapide ct efficace : en délivrant le message directement a la
cellule-cible, il y a moins de d¢lai et de dilution qu’avec la communication hormonale. Le message
nerveux est par ailleurs directement communiqué a sa cellule destinatrice : on parle de
communication privée par opposition avec la communication hormonale, publique.

De plus, du fait de la diversité synaptique, 1l y a possibilit¢ de moduler la transmission du
message nerveux et de constituer des réseaux de communication neuronale extrémement
complexes. Ce sont ces réseaux qui sont a 1’origine de I’émergence d’un certain nombre de
fonctions cereébrales indispensables a des phénomenes aussi divers que la respiration, la posture, le
deéplacement, la perception, mais ¢galement le langage, la mémoire ou la conscience...
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